Bilim Tarihi ve Bilim Dallar:
Antik ¢caglarda bilim

Bilimin yazidan daha dnce ortaya ¢iktig1 bilinmektedir.'! Bu sebeple, ozellikle antik caglardaki bilimsel
bulus, goriis ve kesifleri incelemekte arkeolojinin &nemli bir yeri vardir. Ornegin arkeolojik cesitli
kesiflerin incelenmesi sonrasi tarih dncesi ¢caglardaki ilk insanlarin gesitli gozlemler yaptig1 saptanmustir;
ornegin mevsimleri takip etmislerdir. Afrika'da bulunan ve MO 35000 ile MO 20000 yillar1 kokenli
cesitli bulgular, zamani 6lgmeye dair ¢esitli denemelerin izlerini ‘[aslmaktadlrlar.[§1

Bununla birlikte teknolojik gelisimin yani sira bilimsel etkinliklerin 6zellikle MO 2500 yilinda
yogunlastigr ve ivme kazandigi tespit edilmistir.! Bunun ézellikle mimari bir¢ok Ornegi bugiin de
goriilebilir; Stonehenge gibi biiyiik yapilar belirli bilimsel ve teknolojik gelisim, 6zellikle de gesitli
gelismis matematik bilgileri olmaksizin yapilamayacak anitlardir®, Ornegin bu dénemdeki ¢ogu yapilar
en azindan Pisagor kurami olmaksizin yapilamayacak yapilardir; buna ve benzeri diger bulgulara
dayanarak, Pisagor kuraminin Pisagordan binlerce y1l 6nce insanlar tarafindan bilindigi tespit edilmistir.[§1
Nitekim antik Misirhilar gibi birgok ulusta ¢ok erken tarihlerde matematiksel etkinlikler goriilmektedir.
Antik Misirlilar MO 4200 yilinda 365 giinliik bir takvim iiretmis olduklar1 gibi, MO 3100 yil1 tarihli bir
giirzde sayisal olarak milyonlar1 ifade etmek icin bir sistemin kullanildigi gérﬁlmﬁstﬁr.m Antik
Mezopotamya'da matematiksel etkinlik ve gelisimin varligi, arkeolojik arastirmalarca elde edilen kil
tabletler yardimiyla bilinmektedir.2% Mezopotamya'da zaman i¢inde iktidara gelen farkli kralliklarin
neredeyse tamamindan matematiksel etkinligin bulgular1 kalmistir; MO 3. binyildan Siimerlere ait, MO 2.
binyildan Akad ve Babillilere ait, MO 1. binyildansa Asurlulara ait.2?! Bunlara ek olarak daha sonra
bolgede hakimiyet kuran Perslere ait MO 6. yiizyildan 4. yiizyila kadarki bir tarihe ait bulgular da
mevcuttur.22 Mezopotamya'daki matematiksel etkinlikler ¢ok ¢esitlidir ve pratik sorunlarin Gtesine de
siklikla ge¢mistir; lineer ve ikinci dereceden denklemlerin ¢oziimiinii igeren cebir ¢alismalar ile gesitli
say1r kuramina dair caligmalar yapllmlstlr.[m Bunlara ek olarak bu topraklardaki farkli kralliklar
tarafindan zaman iginde say1 sistemi oldukca gelistirilmistir. Stimerliler, antik Misirlilarin kullandigma
benzer ondalik ekli bir say1 sisteminin temellerini atmuslar ve kullanmuslardir.X?! Bu sistem daha sonraki
donemlerde farkli iktidarlar tarafindan gelistirilmis, Babillilerce 60 bazli bir sisteme ulasllmlstmm]

Ebers Papiriisii (yaklasik MO 1550) Antik Misir'daki tibbi uygulamalar ve bilgileri iceren bir papiriistiir.
Papiriiste tiimorlerin ve apselerin cerrahi tedavisinden, depresyon ve deri hastaliklarina kadar ¢ok ¢esitli
tibbi konulara deginilmistir.

MO 3. binyilda Hint yarmmadasinda matematikle ugrasildigi ve matematiksel hesaplarin yapildig:
bilinmektedir.2Y! Ayrica bu matematiksel etkinlik biiyiik oranda 6l¢iim cetvelleri, agirlik ve genel olarak
Olciimler gibi konular1 da ic;errnekteydi.lg1 Bu donemdeki matematiksel etkinliklerin genel olarak
astronomi ile de ilisik oldugu 6ne siirtilmiistiir. 2!

Nitekim dini agilar da barindiran, siklikla matematik gibi diger bilim dallariyla birlike yapilan astronomi
calismalar1 antik ¢agdalarda biiyiikk bir 6nem ve yer arz etmektedir. ™! Astonomiyle iliskili fenomenlerin
matematiksel tezahiirlerine antik Mezopotamya'daki bilimsel etkinliklerde rastlanmaktadir.’®! Cin'de
takvimsel ihtiyaglara karsilik verecek astronomi faaliyetleri oldugu gibi, Mezopotamya'da matematiksel
gelisimden yararlanilarak gezegenlerin dongiilerine, pozisyonlarina dair hesaplamalar yapllmaktaydl.[ﬂ
Matematiksel gelisimden ayrik bir bigimde astronomi c¢aligsmalar1 ve anlayist Orta Amerika merkezli
Maya uygarliginda kendisine yer bulmustur; 6zellikle takvimsel ¢aligmalar ve giines ve ay tutulmalarmnin
hesaplanmasi 6nemli yer tutmusgtur.

Bunlarm digindaki bilimlerin de kokenlerini antik ¢agda bulmak miimkiindiir. Ornegin biyoloji uygarligin
gelisiminden ¢ok Onceleri toplumsal anlamda 6nemli bir rol almis, 6zellikle tarim agisindan ¢ok ¢esitli
gelismeler olmus, insanlar birgok hayvani evcillestirmistir.ll—Sl Bitkilerin incelenmesi sonucu birgok sey
kesfedilmistir; Ornegin arkeolojik bulgularin Babillilerin hurma agacinin eseyli iiredigini kesfetmis,
polenlerin eril olduklarini ve polenlerin disil bitkilere aktarilarak {iremenin saglanabilecegini
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kanitlamuslardir. 22! Antik caglarda ayrica biyolojiyle birlikte olarak tibbi ¢alismalar da yapilmis, Cin,
Misir ve Hint yarimadasmdaki cesitli uygarliklar farkl sifali bitkileri belirli tibbi ve anatomik sorunlar
icin kullanmislar, bu kullanimlarini zaman zaman yaziyla da ifade etmis,lerdir.[ﬁ1 Tibbin yani sira, kimya,
cografya ve jeoloji gibi bilimler de 6zellikle Cin'de biiyiik 6lgiide gelismistir.[@1

Bilim ve felsefe

IIk ¢aglardaki filozoflarin diinyay1 ve etrafi anlamaya calismasi, merak duygulari, belirli kriterlerin
dogmasina ve bunlarin gesitli ideolojilere doniismesine yol agmustir. Bilimin temelleri atilincaya kadar,
tartisma ve deney olgusu insanlar tarafindan gelistirilmis ve bu bir arayis haline déniismiistiir. Ik
donemlerde belirgin bir felsefe-bilim ayrim1 yoktur ve birgok biiyiik bilim adami1 ayn1 zamanda filozoftur.
Deneyin ve sonucun klise haline gelmesi bilimin artik istenilebilir diizeye gelmesini saglamistir. 19. yy a
kadar gelisme kateden bilim aslinda kendi i¢inde bir savas vermis, bir¢ok 6zgiin arastirmaci, diiz mantikla
hareket eden ortagag liderlerine yenik diismiistiir. Aristo'nun fiziginden daha farkli diistincelere sahip olan
Galileo kendi zamaninin bilim adamlariyla ters diismeye baslamisti. Bilim, tarihi siirecinde bu tip
sahnelere siirekli tanik olmus, deney ve gdzlem sonucunda ¢oken kanunlarin yerini bagkalar1 almistir.

Gergek ve varligin amacii sorusturan felsefe sistematik diistiinmeyi §erektirmektedir. Klasik antik cag
felsefesiyle  baslayip,  Thales™,  Anaximenes® Pythagoras™®,  Demokritos®”,  Gorgias™®,
Empedokles™, Heraklitos™®, Parmanides®, Sokrates, Plotinos®?”, Platon™®! ve Aristoteles’® gibi
filozoflar, gitgide gelisen ve sekillenen felsefi sorularin sekillenmesini saglamiglardir. Din odakli Ortacag
felsefesinde Hiristiyanligin kendisine bir araci olarak kullandig1 felsefe, Tanri, bilgi, inang eksenlerinde
yogun sekilde kullanilmistir. Aydinlanma Cagi'nda yapilan felsefede akil 6n plana ¢ikmistir. Diisiince
sistemindeki temel goriis, insan aklinin aydmlattigi kesin dogrulara ve bilgiye dogru ilerlemektir. Gegis
donemi felsefesi olarak bilinen Ronesans felsefesi, bilimde ve diislince sistemindeki yeni gelismelerin yer
aldig1 bir donemi kapsar. Yeniden dogus manasina gelen romesans, onceki ¢aglardan cok farkli bir

diisiince sistemine gecisin kopriisii konumundadir.

Bilim ve felsefenin ayrismasi1 modern ¢aga yaklasirken iyice belirginlesmis, bununla birlikte felsefe ile
bilim tamamen birbirinden kopmamis ve gerek genel olarak bilimin felsefesi olan bilim felsefesi gerekse
bilim dallarinin tek tek felsefi yonden incelendigi felsefe dallar1 (6rnegin fizik felsefesi) varhigini
stirdiirmekte ve gerek bilim gerekse felsefe alanlarinda 6nemli roller oynamaktadir.

Bilim dallarimin gelisimi

1569 yilindan kalma biiyiik bir usturlab. Usturlablar hem astronomi hem de navigasyonda yiikseklik
Olemek i¢in kullanilmaktaydilar.

Nikolas Kopernik'in Giines merkezli modelini anlattigi  bagyapit1 De revolutionibus orbium
coelestium'dan ortaya attig1 modelin bir ¢izimi.

Gok bilimi, bilim dallar1 arasinda en eski olanlardandir ve 6zellikle antik ¢agdalarda en yogun anlamda
icra edilen, bilimlerin anas1 olarak goriilen bir bilimdir.'® insanlarin gokyliziine olan ilgisi, yukarida asili
duran cisimleri incelemeye itmis ve teleskobun bulunmasiyla bu gozlemler daha etkin bir hal almistir.
Babilli olgusal astronomlara nazaran Yunan astronomlari, matematiksel ayrintilari 6ziimseyerek bu
bilimin gelismesinde temel noktalar1 olusturmuslardir.

Roma Imparatorlugu'nun iktidar: altindaki Misir'da yasamis olan Batlamyus &zellikle astronomi tarihi ve
genel olarak bilim tarihi agisindan 6nemli bir konuma sahiptir. Daha sonralar1 Islam astronomlar1
tarafindan el-Mecisti olarak anilacak olan He Megalé Syntaxis yani "Biiyiikk Derleme" isimli astronomi
konulu eseri Orta Cag boyunca genel %icl;er kabul goren astronomi eseriydi ve yazari olarak Batlamyus
neredeyse mitik bir statiiye getirilmisti.2>! Batlamyus'un evren modeli geosantrik yani yermerkezciydi ve
uzun yillarca kabul goren bu sistemden giines-merkezli bir sisteme gecis tartismalar dogurmustur.
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Polonyali bir astronom olan Nikolas Kopernik, diinyanin ve diger gezegenlerin, gilines etrafinda
dondiiklerini agiklamis; heliyosantrik yani giines-merkezli bir sistem ortaya atmustir. Copernicus'un
sistemini Commentariolus isimli bir risale ile arkadaslarina tanitmis daha sonra sistemini, Papa lll.
Paulus'a ithaf ettigi ayrintili bir sekilde basyapit1 sayilacak De revolutionibus orbium coelestium isimli
eserinde aciklamistir. Bu astronomi biliminde yeni bir donem agilmasma sebep olmustur. Teleskobu
gelistirmesi, yaptig1 astronomik gdzlemler ve Kopernik'in sistemine verdigi destek ile tanman Italyan
bilim adami Galileo Galilei de astronomi ve fizik tarihi i¢in 6nemli birisidir ve zaman i¢erisinde modern
gbzlemsel astronominin babasi?®! ve modern fizik biliminin babasi2”! gibi atiflara mazhar olmustur. 1671
de ilk aynali teleskopu yapan matematik ve fizik¢i Isaac Newton ugrastigi bilim dallarinin gelismesine
cok fazla katkida bulunmus diferansiyel ve integral hesabin temellerini atmustir. Ayrica Newton'un 5
Temmuz 1687'de yayimladigi, Doga Felsefesinin Matematiksel Tlkeleri®® Kitabi klasik mekanigin
temellerini olusturan Newton'in hareket yasalar1 ve yer ¢ekimi gibi 6nemli konular1 igerir.

Alman teorik fizik¢i Albert Einstein enerjinin isik hizinin karesiyle kiitlenin esit oldugunu E=mc?
formiiliiyle ispatladi.Genel gorelilik kurami ve Izafiyet teorisi ile kiitlenin uzay zamani biiktiigiinii ve
zaman,mekan,hareketin birbiriyle bagimli oldugunu ispatlayip brown hareketi ile atomun varhgini
kanitladi. Leopold Infeld'la birlikte yazdig1 Fizigin evrimi kitabi ile kuantum ve mekan gibi konulari
icerir.

Kimya

Kimya, maddenin yapisini ve davranislarini inceleyen bir bilim dalidir. Fizikokimya, biyokimya, analitik
kimya, anorganik kimya ve organik kimya temel dallaridir. Tip gibi pek ¢ok bilim dalinin yardimcisi
konumunda olan kimya biliminin gida, ilag, boya, kozmetik ve tekstil alanlarinda kullanimi dolayisi ile en
bilinen dali organik kimyadir.

Antik ¢aglarda maddenin belirli temel elementlerden olustugu diistiniiliir ve birgok kiiltiirde bunlar hava,
su, ates ve topragi igerirdi. Bununla birlikte antik Yunanli filozoflardan bir kismi atom fikrini ortaya
atmis ve her seyin ¢ok kiigiik yapitaslarindan meydana geldigini 6ne siirmiislerdir. Bu filozoflara daha
sonra atomcu filozoflar da denmistir. Cok eski ¢aglardan beri insanlar metalurji ile ugrasmakta, cesitli
esyanin yapiminda kimyasal olaylar1 ve bunlarin sonucu olan tiriinleri kullanmaktaydilar; 6rnegin camdan
esyanin iretiminde. Orta Cag'a dogru simya gelenegi ortaya c¢ikmustir. Simya gelenegi kimyanin
onciiliidiir ve mistisizm, felsefe gibi 6gelerle kimyasal g¢esitli arastrmalarm karisimindan ibarettir.
Simyada ozellikle iki 6nemli kavram ve amag¢ bulunmaktaydi: biri zaman zaman felsefe tas: olarak da
anilan ve her tiirli maddenin veya metalin altina doniistiiriilmesine yardimci olacak efsanevi bir sey,
digeri ise i¢en kisiye 6liimsiizliik veya ¢ok uzun yasam vaad edecek oliimsiizliik iksiri yani ab-1 hayat.

Zamanla simyaya olan ilgi daha da bilimsellesmis ve simyadan ayrik olarak kimya bilimi ortaya
¢ikmistir. Modern kimyanin simyadan ayrigmasi ve temellerinin atilmasinda 6nemli katkilar1 olan bir isim
Robert Boyle'dur. Bugiin 6zellikle ismini verdigi Boyle yasasi ile taninan Boyle atomcu fikriyat1 savunan
bir bilim adamiyd1. Fransiz bilim adami Antoine Lavoisier ise kiitlenin korunumu kanunu ile gerek kimya
gerekse bilim tarihinde énemli bir adim atmus, kimya biliminin babas: olarak da anildigi olmugtur.%!
Kendisi ayrica oksijen ve hidrojeni tespit edip adlandirandir. 19. yiizyilin bagina kadar kimyanin, 6teki
fizik bilimlerin tersine, tiimevarim (induction) yoniiniin tiimdengelim (deduction) yoniinden daha baskin
olmasi, onun Dbiyolojik bilimlere daha yakin olmasina neden oluyordu. Ama matematik ve fizik
yontemlerin kimyaya uygulanmasi sonucu yeni bir bilim dalinin, yani fizikokimyanin dogmasinda basta
Wilhelm Ostwald®™”, Van't Hoff*"! ve Arrhenius®?'un paylar1 biiyiiktiir. Kimyasal maddelerin fiziksel
degisimlerini, fiziksel olaylarm kimyasal maddelerin 6zeliklerinden yararlanilarak agiklanmasini konu
alan ve elektrokimya, kolloid kimyasi, ¢ekirdek kimyasi ve polimer kimyasi gibi kollara ayrilan
fizikokimya, bu bilginlerin 1881'de Zeitschrift Fiir Physikalische Chemie®3 adh bilim dergisini
yayinlamalariyla bilim diinyasinda kimyadan ayr1 bir dal olarak yerini almustir. Insanlarin dgrenme ve
arastirma meraki zamanla analitik (¢6ziimlemeli) kimyanin dogmasina neden olmus, bu durum zaman
icinde koordinasyon kimyasinin ve endiistriyel analitik kimyanin gelismesine zemin hazirlamigtir.
Analitik metodlarin kesfi tip, biyoloji ve genetik alaninda kimyanin kullanimini yaygmlastirmistir.



http://tr.wikipedia.org/wiki/Polonya
http://tr.wikipedia.org/wiki/Astronom
http://tr.wikipedia.org/wiki/Nikolas_Kopernik
http://tr.wikipedia.org/wiki/D%C3%BCnya
http://tr.wikipedia.org/wiki/G%C3%BCne%C5%9F
http://tr.wikipedia.org/wiki/III._Paulus
http://tr.wikipedia.org/wiki/III._Paulus
http://tr.wikipedia.org/wiki/III._Paulus
http://tr.wikipedia.org/wiki/Galileo_Galilei
http://tr.wikipedia.org/wiki/Bilim#cite_note-26
http://tr.wikipedia.org/wiki/Bilim#cite_note-Einstein-27
http://tr.wikipedia.org/wiki/1671
http://tr.wikipedia.org/wiki/Isaac_Newton
http://tr.wikipedia.org/wiki/Diferansiyel_denklemler
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0ntegral
http://tr.wikipedia.org/wiki/5_Temmuz
http://tr.wikipedia.org/wiki/5_Temmuz
http://tr.wikipedia.org/wiki/5_Temmuz
http://tr.wikipedia.org/wiki/1687
http://tr.wikipedia.org/wiki/Bilim#cite_note-28
http://tr.wikipedia.org/wiki/Klasik_mekanik
http://tr.wikipedia.org/wiki/Newton%27%C4%B1n_hareket_yasalar%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Yer_%C3%A7ekimi
http://tr.wikipedia.org/wiki/Albert_Einstein
http://tr.wikipedia.org/wiki/I%C5%9F%C4%B1k_h%C4%B1z%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/E%3Dmc%C2%B2
http://tr.wikipedia.org/wiki/Genel_g%C3%B6relilik_kuram%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0zafiyet_teorisi
http://tr.wikipedia.org/wiki/Brown_hareketi
http://tr.wikipedia.org/wiki/Atom
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Fizi%C4%9Fin_evrimi&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Kimya
http://tr.wikipedia.org/wiki/Madde
http://tr.wikipedia.org/wiki/Fizikokimya
http://tr.wikipedia.org/wiki/Biyokimya
http://tr.wikipedia.org/wiki/Analitik_kimya
http://tr.wikipedia.org/wiki/Analitik_kimya
http://tr.wikipedia.org/wiki/Analitik_kimya
http://tr.wikipedia.org/wiki/Anorganik_kimya
http://tr.wikipedia.org/wiki/Organik_kimya
http://tr.wikipedia.org/wiki/G%C4%B1da
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0la%C3%A7
http://tr.wikipedia.org/wiki/Boya
http://tr.wikipedia.org/wiki/Kozmetik
http://tr.wikipedia.org/wiki/Tekstil
http://tr.wikipedia.org/wiki/Hava
http://tr.wikipedia.org/wiki/Su
http://tr.wikipedia.org/wiki/Ate%C5%9F
http://tr.wikipedia.org/wiki/Toprak
http://tr.wikipedia.org/wiki/Atom
http://tr.wikipedia.org/wiki/Atom
http://tr.wikipedia.org/wiki/Simya
http://tr.wikipedia.org/wiki/Robert_Boyle
http://tr.wikipedia.org/wiki/Boyle_yasas%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Antoine_Lavoisier
http://tr.wikipedia.org/wiki/K%C3%BCtlenin_korunumu_kanunu
http://tr.wikipedia.org/wiki/Bilim#cite_note-29
http://tr.wikipedia.org/wiki/Oksijen
http://tr.wikipedia.org/wiki/Hidrojen
http://tr.wikipedia.org/wiki/19._y%C3%BCzy%C4%B1l
http://tr.wikipedia.org/wiki/T%C3%BCmevar%C4%B1m
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=T%C3%BCmdengelim&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Biyoloji
http://tr.wikipedia.org/wiki/Matematik
http://tr.wikipedia.org/wiki/Fizik
http://tr.wikipedia.org/wiki/Wilhelm_Ostwald
http://tr.wikipedia.org/wiki/Wilhelm_Ostwald
http://tr.wikipedia.org/wiki/Van%27t_Hoff
http://tr.wikipedia.org/wiki/Van%27t_Hoff
http://tr.wikipedia.org/wiki/Van%27t_Hoff
http://tr.wikipedia.org/wiki/Arrhenius
http://tr.wikipedia.org/wiki/Arrhenius
http://tr.wikipedia.org/wiki/Arrhenius
http://tr.wikipedia.org/wiki/Elektrokimya
http://tr.wikipedia.org/wiki/Kolloid
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%87ekirdek_kimyas%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Polimer
http://tr.wikipedia.org/wiki/1881
http://tr.wikipedia.org/wiki/Bilim#cite_note-33
http://tr.wikipedia.org/wiki/Genetik

Penisilin ve vitaminlerin kesfi ile kimya biliminin insanin yasam kalitesini artirdigi gergeginin yaninda
gelisen teknolojinin iiretim siireglerinde kullanilmaya baslanmasi, gevre sorunlarima neden olmus, bu
durum dogal kaynaklarin ihtiyatsizca sarfedilmesi sonucunu dogurmustur. Bu nedenle ¢evre kimyasi ve
su kimyasi gibi alt bilim dallar1 da gelismistir.

Matematik ve Geometri

Antik caglardaki bilimsel etkinliklerde matematigin Onemli bir rol oynadigi, eski Misirlilar,
Mezopotamyalilar, Hintliler gibi ¢ok ¢esitli kavimlerin matematikle ugrastiklari bilinmektedir.

Yunan matematiginin en énemli isimlerinden olan Tales'in geometriyi, Misir'da kaldig1 siire igerisinde
O0grenmesi ve bu bilimi etrafindakilere 6gretmesi sonucunda gelisme devam etmistir. Sayilarin babasi
olarak anilan Pisagor'un {inli teoremi®®” onu zamanmm en biiyiik bilim adamlar1 arasinda hatir1 sayilir bir
yere getirmistir.

Bir yupana (Quechua dilinde "sayma aleti"); Inkalarca kullanilan bir tiir hesap makinesi. Arastirmacilarin
tahminlerine gore bu alette hesaplamalar Fibonacci sayilar1 baz alinarak yap11mal<tayd1.[3—51

Orta Cag, dzellikle Hint ve Islam matematikgilerinin yogun ¢alismalarina sahne olmustur. 499 yili kadar
erken bir donemde Hintli matematik¢i Aryabhata ilk siniis trigonometrik tablolarini olusturmus, cebir,
diferansiyel denklemler ve sonsuz kii¢iik degerler i¢in algoritmalar ve teknikler gelistirmistir. 12.
yiizyilda bir baska Hintli matematik¢i Bhaskara ilk kez diferansiyel kalkiiliisiin ve temel kavramlarinin
temellerini atmustir. Islam bilim adamlar1 da Orta Cag'da bircok matematiksel bulus ve kesfe imza
atmustirlar. 9. yiizyilda el-Harezmi Hint-Arap rakam sistemi ve denklemlerin ¢éziimii iizerine 6nemli
eserler vermistir. Nitekim algoritma sézctigii isminin Latinizasyona ugramis halinden koken almistir.
Ozellikle cebir alanindaki eski buluslar1 muhafazas1 ve getirdigi yeni gelismeler sebebiyle Harezmi
zaman ic¢inde cebirin babasi olarak amlmlstlr.[&1 12. yiizyilda yasamis olan bir baska matematik¢i Omer
Hayyam ise Oklid'in calismalarma elestiriler getirmis ve analitik geometri ile Oklid dis1 geometrinin
temellerini atmistir. Ayrica kiibik denklemlere genel, geometrik bir ¢oziim getiren ilk matematik¢i de
kendisidir. 1

Orta Cag'da Bati'daki en 6nemli matematikg¢ilerden biri Fibonacci'dir. Fibonacci Arap rakam sistemini
Avrupa'ya tanitmis ve yaygmlasmasina on ayak olmus, ve bugiin Fibonacci sayilari olarak anilan sayi

dizisini yaygmlastirmistir. Aslinda bu say1 dizisini ilk kesfeden kendisi degildir fakat onun kitabinda
ornek olarak kullanildik sonra Bati'da iin kazanmlstlrlar.m

17. ve 18. ylizyillarda Bati'da matematik yiikselise ge¢mis, bircok Onemli matematiksel bulus
gerceklesmistir. Isko¢ John Napier dogal logaritmalar1 arastrmis, Kepler gezegensel hareketlerin
matematiksel kanunlarini ortaya koymus, René Descartes bugiin halen sik¢a kullanilan Kartezyen
koordinat sistemini ve dolayisiyla analitik geometriyi gelistirmistir. Alman matematik¢i Gottfried
Wilhelm Leibniz kalkiiliis iizerine bircok caligmasiyla kalkiilisii gelistirmis ve bugiin kalkiiliiste
kullanilan notasyonun temellerini atmistir. Pierre de Fermat ve Blaise Pascal olasilik teorisinin temelini
atmiglar ve dolayisiyla ilgili kombinatorik kurallarmi kesfetmislerdir. Pascal ayrica Pascal teorisi ve (her
ne kadar kendisinden daha 6nce Dogu'da bilinse ve kullanilsa dal®®) Pascal iicgeninin gelistiricisi ve isim
babasidir. 18. ylizyillda matematik¢i Leonhard Euler fonksiyon kavramimi ve matematikteki sayisiz
notasyonu (6rnegin dogal logaritmanin tabani olarak € notasyonunu) gelistirmistir. Say1 teorisi, graf
teorisi, geometri gibi ¢ok ¢esitli alanlarda 6nemli eserler vermis, 6nemli buluslara imza atmustur.

19. yiizyilda yasamis olan Alman matematik¢i Carl Friedrich Gauss ise gerek matematik gerekse diger
birgok bilimde dnemli basarilara imza atmus; temel cebir teorisi (veya cebirin temel teoremi)ni kanitlamus,
Theorema Egregiumu ortaya atmig ve kanitlamis, karmasik degiskenli fonksiyonlarda 6nemli ¢aligmalar1
olmustur. Yine 19. yiizyilda yasamis olan George Boole isim babasi oldugu yeni bir cebir tiirii olan Boole
cebirini ortaya atmistir.
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Tip
17. yiizyildan kalma bir Pers elyazmasindan bir betimleme.
Bilimin tip alanindaki ilk gelismeleri Asya kitasinda gerceklesmistir. Hindistan, Misir, Cin, Iran ve

Yunanistan'da tip sistematik bir bigimde gelismeye baslamis ve bir bilim dali olarak insanligm en biiyiik
sorunlarindan biri olan saglik alanindaki gelismeler ylizyillar boyu stirmiistiir.

Hindistan yarmmadasinda, indus Vadisi uygarligidan beri tip ve dis hekimligi mevcuttu. Nitekim, Hint
tibbi gelenegi olan Ayurveda bugiin bile ¢cagdas tibbin yan1 sira varligmi siirdiirmektedir. ingilizlerin Hint
yardimadasini kolonilestirmesine kadar bolgedeki temel tip sistemi olan Ayurveda, ilk donemlerinde
civa-kiikiirt bazl ilaglar kullanmistir. Bunun disinda, bugiin gesitli tibbi yararlar1 bilinen zerdegal gibi
cesitli bitkiler de tedavilerde klasik Hint tibbinda kullanilmistir.

Cin'de antik caglardan glinlimiize kadar varligin1 siirden geleneksel bir tibbi gelenek mevcuttur. Taoist
hekimlerin yaptigi ampirik hastalik ve rahatsizlik gézlemlerinin ve Cin diislincesinin bir sonucu olan
geleneksel Cin tibbi, bitkisel tedavi, akupunktur ve masaj gibi cok ¢esitli pratik yontemlere sahiptir.
Bunlarin disinda beslenme terapisi ve Feng Sui gibi zihinsel terapiler de geleneksel Cin tibbinda yer
almaktadir.

Hipokrates'in hastalara biiyii ve batil inanglarla bezeli bir tedavi sunmak yerine, iyilestirici etkileri
kanitlanmig tedavi yontemlerine basvurmaya baglamasi, tip biliminde hasta Oneminin kavranmaya
baslamasina sebep olmustur. Ik baslarda bolgelere gore farklilik gdsteren tedavi yontemleri, son iki
yiizyildir modernlesmeye baslamis ve genel anlamda ortak bir ¢abaya donismistiir. Avrupa'‘daki
salginlardan sonra daha fazla gelisme kateden tip bilimi, giiniimiizde genetik ¢alismalarinin gelismesiyle
cok iist diizeylere ulagsmistir.

Orta Cag boyunca Orta Dogu basta olmak iizere Islam'in yayildig1 topraklarda birgok onemli Islam
hekimi yetismistir. Bunlardan biri iranli Razi, norosiriirji ve oftalmoloji dallarinda siklikla bir dncii olarak
gériilmiistiir.[m Deneysel tibbin 6nemini vurgulayan Razi ayrica bir¢oguna gore pediatri dalinin da
babasidir.*2 Yazdig1 birgok eserde ¢ok ¢esitli tibbi bilgiler aktaran Razi ayrica ¢igek hastaligi ile kizamik
hastaligin1 birbirinden ayiran ve agik bir sekilde tamimlayip, diyagnozunu yapan ilk hekimdir. Alerji ve
immiinoloji konularinda da ilk eser veren hekim kendisidir. Bir baska taninmis Miisliiman hekim de Ibn-i
Sina'dr. 14 ciltlik basyapit1 el-Kanun fi't-7:5 (Tibbmn Kanunu) isimli eseri tip agisindan bulasici
hastaliklarin ve cinsel yolla bulasan hastaliklarin kesfi®3!, enfeksiyoz hastaliklarin yayiliminin 6niine
gecmek amaciyla karantina ug/gulamasmln ortaya atimasi®¥, mikroorganizmalarn varhgmin
Varsayllma$[£1 ve néropsikiyaltri&1 vb. bir¢ok kesfi ve bulusu i¢inde barindirir.

Orta Cag ve sonrasinda Bati'da dnemli tibbi buluslar olmustur. Garcia de Orta tropikal tibbin Onciisii
olarak ortaya ¢ikip basta kolera olmak tizere ¢ogu tropikal hastaligi dogru sekilde tanimlarken, William
Harvey, Bati'da kan dolagimin1 dogru ve tam bir sekilde agiklayan ilk Batili olmustur. Daha sonralar1 19.
yiizyilda Louis Pasteur ilk basarili kuduz asisini bulmus, kendi ismini alacak olan pastérizasyon islemini
de ilk kez ortaya atmustir. Louis Pasteur ayn1 zamanda Robert Koch ve Ferdinand Cohn ile birlikte
mikrobiyoloji dalinin babalarindan biri olarak kabul edilir. 1905 yilinda Nobel Odiilii almis olan Robert
Koch ayni1 zamanda Tuberculosis bacillus ve Vibrio cholera gibi hastaliga neden olan 6nemli bakterileri
ilk kez izole eden kisidir. Daha sonra kendi adiyla anilacak olan Koch postiilatlarini gelistirmistir.

Biyoloji

Bir bilim dali olarak 19. yiizyila kadar simdiki alt dallariyla gelisen biyoloji, canlilarin tiim &zelliklerini
inceleyen bir sistemidir. Basta insan olmak iizere, bitkileri inceleyen botanik, hayvanlari inceleyen
zooloji, mikroorganizmalari inceleyen mikrobiyoloji gibi alt dallara ayrilir.
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Aristo dogaya dair bir¢ok ¢alisma yapmis, bir¢ok bitki ve hayvan tiiriinii incelemis ve kategorize etmistir.
Aristo'nun goriisleri, kendisinden sonraki bazi bilim adamlarmin yaptig1 eklerle birlikte 6zellikle Bati'da
uzun bir siire otorite olmustur.

Orta Cag'da 6zellikle Ibn Nefis, ibn Cahiz ve Ibn Baytar gibi Miisliimanlar bilim adamlar: biyoloji dalma
katkida bulunmuslardir. Ozellikle erken evrim diisiiniisiine katkida bulunmus®? olan Ibn Cahiz, besin
zinciri fikrini de ilk kez ortaya atan kisidir.*®! 9. yiizyilda yasamus olan el-Dinaveri ise bitki evrimini,
bitkilerin gelisimini incelemis ve Kitdb'in-Nebat isimli eserinde bir¢ok tiirii tanimlayarak botanik
bilimine katkilarda bulunmustur.[ﬂ Bir baska bilim adami olan el-Nebati'nin 6grencisi olan ibni Baytar
eczaciliga iliskin (farmasotik) bir ansiklopedi hazirlamis ve birgok bitki, yiyecek ve ilact eserinde
tanimlamistir. Bu eserin Latince ¢evirisi daha sonra Avrupali bilim adamlar1 tarafindan 18. ve 19.
yiizyillarda kullanilmstir.®@ ibn Nefis pulmoner® ve koroner dolasimi®?®® dogru bir sekilde tespit
etmis, metabolizma kavramini tanimlamigtir. 4!

Biyolojinin temellerinden sayilan modern evrim teorisi, Charles Darwin®®® 'in gériislerinin iizerine insa
edilmistir. Darwin, Tiirlerin Kokeni® | insanmn Tiireyisi, ve Cinsiyete Mahsus Se¢cme® ™ jnsan ve
Hayvanlarda Duygularin Ifadesi B9 eserlerinde gorlislerini  belirtmistir. Manastirin  bahgesindeki
bezelyeleri birbirleriyle eslestirerek genetik bilimin temellerini atan Gregor Mendel klasik genetik
kanunlarmin yapitaslarmi olusturmustur.

Sosyoloji

Her ne kadar diger bilim dallarina oranla gorece yeni bir bilim dali olarak tanimlansa da, sosyolojik yani
toplumbilimsel ¢aligmalar ve gozlemler antik ¢aglardan beri mevcuttur. Herodot ve Tukididis gibi
isimlerin eserlerinde sosyolojik gézlem ve degerlendirmelere rastlamak miimkiindiir.

Bir erken donem Islam sosyolojisinin varligma dair ¢esitli kanitlar vardir. Islam diisiiniirii ibn Haldun'un,
evrensel tarihi analiz eden yedi ciltlik eserine yazdigi, Mukaddime isimli onséziinde gesitli sosyolojik
teorileri ilk kez formule ederek sosyal felsefede ve bir dal olarak sosyolojinin gelisiminde Oncii
konumuna gelmistir. Ornegin bu eser araciligiyla ibn Haldun yeni bir bilim dali olarak ilm el-iimran
bilimini ortaya atmis ve soyle tanimlamistir: "Bu bilimin ... kendine has bir konusu var(dwr); yani (insani)
toplum, ve kendine has sorunlart var(dir); yani toplumun dogasinda birbirini takip eden toplumsal
afé'nL'igiimler..."[@1 Ayrica bu eserindeki diisiinceleri ile tarih bilimi ve tarih felsefesi agisindan da énemli
bir adim attmlstlr.[@1

Her ne kadar sosyoloji terimi kendisinden dnce kullamilmis olsa da,’®Y bagimsiz olarak tekrar terimi
ortaya atan® ve sosyolojiyi ‘pozitif bilimlerin kralicesi' olarak gorerek®? zaman i¢inde sosyolojinin
babasi olarak da amlan isim Auguste Comte'dir.®2 Bununla birlikte genel olarak Comte sosyolojinin
kurucusu olarak gt')riilmez.@1 Bati'daki sosyoloji daliyla ugrasan ilk isimler genellikle Darwin'in evrim
kuramindan etkilenmistiler ve Ozellikle analojik olarak canli organizma ile toplumu
kars1la§t1rrnaktayd1lalr.[@1 Bu isimlere 6rnek vermek gerekirse Herbert Spencer ve Lewis Henry Morgan
gibi isimler zikredilebilir.L2! 19. yiizyilda ve 20. yiizyilin baslarinda Emile Durkheim, Vilfredo Pareto, ve
Max Weber gibi klasik sosyologlar bilime 6nemli katkilarda bulunmuslardir.

Siyaset bilimi

Siyaset bilimi ¢ok eski ¢aglardan beri siyasi faaliyetlerle birlikte gelisim gdstermis, dnemli bir sosyal
bilim dali haline gelmistir. Antik Hindistan'daki Vedik metinlerden, daha sonraki g¢esitli Budist metinlere
kadar birgok metinde siyasete dair incelemeler ve ¢calismalar yer alir. Hintli siyasi diisiiniir Canakya (MO
350-283) siyasi diisiince, ekonomi ve toplumsal diizen gibi konulari ele alan Arthashastra isimli eseriyle
taninir. Benzeri sekilde Antik Yunan'da da bircok siyasi fikre rastlanir; gerek Homeros, Hesiodos ve
Tukididis gibi erken donem yazarlarinin eserlerinde gerekse Eflatun ve Aristo gibi filozoflarin eserlerinde
cok cesitli siyasi fikir ve incelemelere rastlanabilir. Eflatun Devlet isimli eserinde kendince ideal olan
siyasi yapilanma ve yonetim bi¢imini ac¢iklamis ve incelemistir.
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Orta Cag'da farkli siyasi gorilisler ve din ile siyaset iligkilerini ele alan ¢esitli eserler ortaya ¢ikmistir.
Augustinus'un Tanri'nin Sehri eSeri gibi eserlerin Orta Cag'daki din-siyaset iligkileri anlayisma katkisi
olmustur. Orta Cag'da ayrica Islam topraklarinda da gesitli siyasi diisiiniisler ve incelemeler olmustur ve
bu caglardan baglarak siyasetname, 1slahatname vs. gibi adlandirilan farkli yazin gelenekleri ortaya
¢ikmugtr. Ornegin 11. yiizyilda Nizamiilmiilk tarafindan yazilan Siyasetname devlet yonetimi ve devlet
isleri konu edilmistir. Siyasi yazin ve inceleme gelenegi daha sonraki ¢aglara kadar devam etmis, 6rnegin
Osmanli Devleti'nde yogun bir siyasetname ve 1slahatname gelenekleri ortaya ¢ikmustir, Muhyi-i Giilsent,
Hasan Kafi el-Akhisari, Katip Celebi gibi isimler Dogu'daki siyaset bilimine katkida bulunmuslardir.

Italyan rénesansi sirasinda yazar Niccoldo Machiavelli yazdigi Prens (11 Principe) isimli eseriyle siyaset
bilimi tarihi agisindan 6nemli bir yere gelmistir. Eserde farkli durumlarda iktidara gelen hiikkiimdarin her
duruma gore nelere oncelik tanimasi gerektigi, nasil bir siyaset izlemesi gerektigi agiklanir. Orta Cag'da
ve sonrasindaki donemde birgok farkli siyasi iktidar bi¢imi ve devlet yapilanmasi farkli isimlerce
savunulmustur. Ornegin Fransiz hukukcu Jean Bodin iktidar ve devlet iizerine yazdig1 Devlet iizerine Alti
Kitap (Les Six livres de la République) isimli eseriyle taninmis, mutlakiyetciligi siddetle savunmustur.

Bir bilim olarak siyaset bilimi 6zellikle 19. yiizyillda akademik anlamda yapilanmaya baslamis, 1880
yilinda ABD'de ilk siyaset bilimi okulu (b6liimii) kurulmus ve daha sonra 1903 yilinda Amerikan Siyaset
Bilimi Birligi kurulmustur. Siyaset bilimi lizerine akademik ¢aligmalar artarak devam etmis, bir¢ok farkl
iiniversitede siyaset bilimi boliimleri agilmistir.

Psikoloji

Ibn-i Sina'min el-Kanun fi't-7T:6 (Tibbin Kanunu) isimli kitabmin 1484 tarihli Latince bir kopyasi. Bu eser
genel olarak tibb1 konu aldig1 gibi i¢inde klinik psikoloji basta olmak iizere psikoloji de konu edilmistir.

Bugiin psikoloji bilimi igerisinde konu edilen ¢ogu kavram, olay ve fenomen antik Hindistan, Cin ve
Misir gibi medeniyetlerde de felsefi ilgiye mazhar olmustur. Eflatun ve Aristo gibi Yunanl filozoflar da
psikolojik ¢esitli konulara yazmlarm ve diisiincelerinde yer vermislerdir.®*! Bununla birlikte psikolojide

klinik’®! ve deneysel yaklagimlar®! Orta Cag'daki Miisliman bilim adamlar1 tarafindan baslatilmistir.

Akil hastaneleri olarak tanimlanabilecek ilk kurumlar Islam topraklarinda 8. yiizyilda ortaya cikmugtir. &4
Nitekim Misliman hekimler erken donemlerden itibaren "akil hastalig1" olarak tabir ettikleri
bozukluklara karsi cesitli terapiler, uygulamalar gelistirmeye baslamistir.®® Ahmed bin Sehl el-Belhi
beden ve ruh hastaliklarmi ayiran ve ayri ayri inceleyen, tartisan ilk isimlerdendir; ruhi hastaliklarin
zaman i¢inde bedenin hastalanmasina da yol agabilecegini de ortaya atmugtir. 2 Ayrica bugiin depresyon
olarak adlandirilan bozuklugu tanimlamig ve iki tipinden bahsetmistir: birincisi bir kayip veya basarisizlik
gibi sebeplerden olusabilen ve psikolojik yollarla tedavi edilebilecek depresyon, digeri ise sebepleri
bilinmegn fakat muhtemelen fizyolojik sebeplerden olan ve fiziksel tip yontemleriyle tedavi edilebilecek
olandir.®! Psikoloji alanindaki bir baska énemli bilim adami da ibn-i Sina'dir. ibn-i Sina, bugiin
noropsikiyatrik durumlar olarak tanimlanan haliisinasyon, insomnia, mani, kabus, melankoli, demans,
epilepsi, fele ve tremor gibi®! bircok durumu incelemis ve tanimlamustir.

Filozof René Descartes, Bati'da psikolojinin modern felsefi formunun temellerinin olusmasma katkida
bulunmustur.[%1 Cesitli eserlerinde dnemli psikolojik meseleleri ele alan Descartes kendisi bir hekim
olmasa da gesitli anatomi ¢aligmalar1 yaptig1 bilinmektedir. ingiliz hekim Thomas Willis ise tibbi bir
disiplin olarak psikolojinin ortaya atilmasinda onemli rol oynamig, beyin fonksiyonlar1 dogrultusunda
psikolojiye yaklasim olsun yaptig1 yogun anatomik c¢aligmalarla olsun psikolojiye biiyiik katkilarda
bulunmustur. Ayrica daha sonralar1 deneysel psikolojinin gelisiminde John Locke ve David Hume gibi
filozoflarn biiyiik etkisi olmustur.!

Modern ¢aga yaklasirken ortaya ¢ikan ve 6zellikle psikolojik bozukluk durumlarinda bir tedavi olarak
ortaya ¢ikan hipnotizma ile frenoloji gibi dallar tartigma konusu olmus; 6zellikle de bunlarin cidden etkili
yontemler olup olmadig1 ve herhangi bir bilimsel dayanagmin bulunup bulunmadig: tartigilmistir. Daha
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sonralar1 ortaya ¢ikan Alman deneysel psikoloji hareketi psikolojiye 6nemli katkilarda bulunmustur. Bu
zamanda gergeklesen ve 6zellikle norolojik yapiya dair anatomik ve fizyolojik buluslar psikolojiyi olumlu
etkilemistir. Alman hekim Wilhelm Wundt 1879'da ilk deneysel psikoloji laboratuvarini agarak bir ilke
imza atmustir. ™ 1890'lardan baglayarak Avusturyali hekim Sigmund Freud ise psikanaliz olarak
adlandirdig1 yaklasim ile psiko{l&j&zle yeni bir yon kazandirmistir. Her ne kadar psikanalizin bilimsel
konumu hala tartismali olsa dal™!L"2 psikanalizin ¢esitli dnermeleri ve kavramlar1 genel anlamda Bati
kiiltiiriinde dnemli bir yer kazanmistir. Yine 1890'larda kopeklerde yaptig1 deneylerle Ivan Pavlov Klasik
sartlandirmay1 basarili bir sekilde gostermistir. Nitekim daha sonralar1 da insan dig1 primatlar, kediler ve
kopekler gibi ¢esitli hayvanlar psikoloji deneylerinde kullanilmigtir.

Antropoloji

Her ne kadar antropolojinin kokeni Bati'daki Aydmlanma siireci ve devamindaki erken donem modern
diistinceleriyle iliskilendirilse de, bu donemlerden ¢ok dnce bugiin antropoloji icerisinde yer alan konulara
dair arastirmalar yapilmistir. Ornegin el-Biruni Hint yarimadasmin halklari, gelenekleri ve dinleri {izerine
bircok arastirmada bulunmustur ve genel olarak antropoloji alanma girecek ¢ok ¢esitli arastirma ve
calismalar1 sonucu zaman zaman "ilk antropolog" olarak anilmustir. 2! Biruni, Orta Dogu, Akdeniz
havzasi ve Giiney Asya kiiltiir ve dinleri lizerine 6nemli mukayeseli incelemeler yapmustir. Ayrica Ibn
Haldun ile birlikte Biruni bazi akademisyenler tarafindan Islam antropolojisine yaptiklar1 katkilar
sebebiyle i')Vijlml'jslerdir.[Hl

Kurumsal olarak antropolojinin gelisimi doga tarihinden dogmustur ve ilk donemlerde 6zellikle Avrupali
giiclerin kontroliindeki kolonilerdeki yasamin, yerli insanlarin ve onlarla ilgili olgular1 (kiltiir, dil, din
gibi) arastirilmasmi icermistir. Antropoloji 19. yiizyilda gelismis, Ozellikle 1860'lardaki bilimsel
gelismelerden, 6zellikle de biyoloji ve filoloji gibi dallardaki gelismelerden, etkilenmistir.®! Oncii
antropologlardan Ingiliz Edward Burnett Tylor, Darwin'in evrim kuramini temel alarak antropolojik
cikarimlar yapmig, medeniyetin gelisimiyle idrakin gelisiminin dogru orantili oldugunu savunmustur. !
Ayrica ¢agdas bazi kirsal veya avc1—}35)lay1c1 halklar1 evrimsel gelisim agisindan geride goriip, primitif
yani "ilkel" olarak degerlendirmistir.”® 19. yiizy1l ve 20. yiizyilin baslarinda antropoloji gérece sosyal
anlamda daha az gelismis olarak goriilen halklar {izerine yogunlasmaya devam etti.[2! 20. yiizy1ilin ikinci
yarisinda antropologlar daha Ugiincii Diinya iilkelerindeki daha kompleks yapilarla ilgilenmeye baslamus,
daha sonralari, 1970'lerle birlikte, ¢agdas Bati tlilkelerini antropolojik olarak incelemeye baslamiglardir ki
antropoloji i¢in biiylik bir adim olmustur.[”®! Cagdas Avrupa ve Kuzey Amerika lilkelerinde odaklanan
antropoloji ¢alismalarinda gerek genel olarak toplum, gerekse etnik ve dini azinliklar konu
edilmistir;"™"®! bunu da bazilari Banili, kolonileri inceleyen antropolojinin Bati'y1 inceleyen ve Batili
perspektifleri, kanilar1 Batili olmayanlar siirekli olarak smanan bir dala doniismesi olarak
yorumlamrmstlr.[E

Giiniimiize dogru [

&J

20. ylizyillin en onemli arastrma alanlarindan kuantum mekanigi konulu Solvay Konferansi'ndan bir
fotograf. Fotograftaki sahislar donemin 6nemli bilim adamlaridir ve biiyiik bir kismi1 Nobel 6diilii de
almis isimlerdir. Soldan saga:
1. sira: A. Piccard, E. Henriot, P. Ehrenfest, E. Herzen, Th. De Donder, E. Schrédinger, E. Verschaffelt,
W. Pauli, W. Heisenberg, R.H. Fowler, L. Brillouin, 2. sira: P. Debye, M. Knudsen, W.L. Bragg, H.A.
Kramers, P.A.M. Dirac, A.H. Compton, L. de Broglie, M. Born, N. Bohr, 3. sira: I. Langmuir, M. Planck,
M. Curie, H.A. Lorentz, A. Einstein, P. Langevin, Ch. E. Guye, C.T.R. Wilson, O.W. Richardson

20. yiizyilin baslarindan itibaren bilimdeki ilerlemeler biiyiik hiz kazanmis ve akademik ¢evrenin, daha
elverigli bir arastirma ortamina kavusmasi bu ilerlemeyi tetiklemistir. Bilimle ugrasmak bir prestij haline
gelmeye baslamig ve etkilerini gdstermeye baslamistir. Alfred Nobel'in vasiyeti tizerine 1901'den itibaren
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verilen Nobel Odiilleri bilimin prestij yoniinii sergiler.[ﬂuﬁ1 Bu tip Odiillerle, bilime olan tesvik
arttirilmakta ve arastirmalar i¢in gerekli paralar saglanmaya ¢alisilmaktadir.

Bilimin modernlesmesine katkida bulunanlar

Radyolojinin kurucusu olan Marie Curie'nin bilime yaptigi katkilar kimya alaninda biiyiik yanki
uyandirmustir. Radyoaktivite alanindaki [_%[_]@malan ona, 1903 yilinda fizik alaninda ve 1911 yilinda
kimya alaninda Nobel kazandirmistir 2% Albert Einstein'in Alman Annalen der Pysik dergisinde
yaymlanan Isigin olusum ve doniigiimii tizerine bir goriis, B prolekiil boyutlarinin yeni bir belirlemesi®2
ve Hareketli Cisimlerin Elekz‘roa’znangl[—1 basliklar1 altindaki makaleleri fizik bilimi i¢in yeni bir
sayfanin acilmasina sebep oluyordu. Genel gérecelik ve Ozel gorecelik, Einstein tarafindan fizige sunulan
en karigik ve en gizemli teorilerden sayilir. Halen tartigmalara sebep olsa da yiizyilin en 6nemli bilim
adamlarindan sayilan Einstein, 1921 de Fotoelektrik etki olayma getirdigi aciklama ile Nobel Odiilii'ne
layik goriilmiistiir. 184 [83]

Cocuklugundan itibaren matematige olan katkilar1, Carl Friedrich Gauss'u bu bilimin yapitaslarindan biri
haline getirmistir.® Gauss, sayilar kurami, analiz, diferansiyel geometri, jeodezi, manyetizma ve
astronomi konularinda énemli katkilar yapmustir. Matematik alanindaki ilerlemeler, Gauss'tan itibaren
daha farkli bir hal almaya baslamis ve onun G6grencilerinden olan Bernhard Riemann'm olusturdugu
geometri sayesinde izafiyet teorisi gelismistir.2”

20. yiizyilda Srinivasa Aiyangar Ramanujan 3000'in iizerinde teori gelistirmis; hipergeometrik seriler,
asal say1 teorisi, gama fonksiyonu gibi matematigin bir¢ok farkli dalinda 6nemli buluslar1 olmustur. Kurt
Godel'in Eksiklik Teoremi matematikte ¢ok 6nemli bir yere sahiptir. Godel, 20. yiizyilin matematik bakis
acisin1 degistiren teoremini, Principia Mathematica Gibi Dizgelerin Bicimsel Olarak Karar Verilemeyen
Onermeleri Uzerine®®® bashgi altindaki doktora makalesinde belirtmistir. Genel olarak 20. yiizyilda
karmasiklik teorisi, oyun teorisi, topoloji gibi bir¢ok yeni matematik dali ve c¢alisma alani ortaya
¢cikmustir.

1953 yilimda DNA'nin yapisimi bulan bilim adamlar1 Francis Crick®®, James Dewey Watson®” ve
Maurice Wilkins®!, genetik alanindaki gelismelere biiyiik katkida bulunmuslardir. Genetik bilgiyi tasiyan
DNA nin ¢6ziimii, yiizyilin en 6nemli bilimsel ¢alismalarindan birisidir. Genetigin yeni teknolojik
sartlarda ilerleme kaydetmesiyle hastaliklarin daha olusmadan tespiti miimkiin olabilecektir.

Modernlesmede kullanilan metodlar

Bilimin ilerlemesi ile gerekli mekanizmalar cogalmis ve yeni metodlar ortaya ¢ikmistir. Neredeyse her
alanda kullanilmaya baslanan teknoloji, sayisal bilimlerin en biiyiik yardimcilarindan biri haline gelmistir.
Son zamanlarda tip, genetik ve molekiiler biyoloji alaninda gdosterilen ilerlemede teknolojinin pay1
biiyiiktiir. ik zamanlara baktigimizda fizik ve kimya laboratuvarlarinda kullanilan basit aygitlar temel
taglarin olusmasma yardimci oldularsada, yeni donem biliminin en {ist seviyedeki araglar1 kullanmasi
ilerlemeyi hizlandirmis ve giiniibirlik hale getirmistir.

Mikroskopun gelistirilmesiyle olusturulan Elektron mikroskoplari bilimsel ara¢ agisindan 6nemli bir
ilerlemedir. Kosullarin olusmasiyla beraber artan sistematik diizen, bilimin ilerlemesine katki sagladigi
gibi insanlik i¢inde 6nemli gelismeleri beraberinde getirmektedir. Teleskogun[92] ilk giinlerinden beridir
gecirdigi evrim uzaym derinliklerine ulasmamizi saglamis ve karanlik bilinmeyenin i¢indeki sirlart
¢ozmemize yardimei olmustur. Bilgisayar teknolojisinin gelismesi bilimin fayda alanma giren bir baska
sistemler yumagini olusturur. Bilgisayar yardimiyla kolaylasan analizler ve dokiiman hatlarma kolay
sekilde ulasilmasi, yapilan bilimsel ¢aligmalarda zaman kazancini saglar. Bu zaman kazanci tip alaninda
onemli bir faktordiir, hastaliklarin teshisi ve tedavi yontemlerinin hemen gelistirilmesi ¢ok 6nemlidir.

Bilimlerin siniflandirilmasi [degistir]
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Bilimlerin siniflandirilmasi (veya bilimlerin tasnifi) 6zellikle bilim felsefesinde dnemli bir yer tutmus,
bir¢ok filozof farkli temellerden yola ¢ikarak farkli bilim tasniflerine ulagsmislardir. Gerek Eski Yunan
felsefesi gerekse daha sonra bu felsefenin temellerini gelistiren Islam felsefesinin Messai ekoliinde
bilimlerin tasnifi kendisine yer bulmustur. Bilimlerin tasnifiyle ugrasan Aristoteles en temel bilimin
felsefe oldugu, bilimlerinse genel olarak ii¢c ana kategoride degerlendirilebilecegini savunmustur. Bu ii¢
kategori teorik, pratik ve poetik bilimler kategorileridir. Buna gore teorik bilimler kategorisinde
metafizik, matematik ve fizik yer alirken, pratik bilimlerde insan fiilerinin yonetimiyle ilgili bilimler yer
alir. Son olarak poetik bilimler kategorisi ile kasit edebiyattir ve siir ve retorik gibi bilimleri kapsar.
Stoacilar da bilimlerin tasnifini ii¢ ana kategoriye dayandirirlar, onlarin 6ne siirdiigii kategoriler fizik, etik
ve mantik kategorileridir. Aristocu felsefeyi temel alan Messai ekoliinden Ibn Sina ise bilimlerin benzeri
sekilde, iki ana kategoriye ayirir: teorik ve pratik[ﬂ. Donemde bilim felsefe ayrigmasi bulunmadigi igin,
benzeri sekilde, temelde var olan felsefedir ve teorik felsefe (veya nazari felsefe) metafizik, matematik ve
fizik bilimlerini igerirken, pratik felsefe (veya amell felsefe) ev yonetimi, siyaset bilimi ve ahlak bilimini
kapsar@. Messai ekoldeki diger filozoflar da, drnegin Farabi ve Ibn Riisd, bilimler tasnifini benzeri bir
sekilde, biiyiik 6lciide Aristocu bir temelde ele almlslardlr[%]. 10. yiizyilda ortaya ¢ikan Islam felsefesi ve
bilimlerinde ansiklopedici dnciiler olan IThvan es-Safa hareketi ansiklopedik kiilliyatlarini olustururken
ortaya belirli bir bilim tasnifi ortaya koymus fakat bu tasnifi diger islam felsefe okullarindan farkl olarak
salt Aristo temelli yapmamislardir; bu tasnifte Aristoteles'in ortaya koydugu bilim tasnifi sadece etken
tasniflerdendir®. fhvan es-Safd'min ortaya koydugu tasnif de ii¢ kategori kullanir: pratik-egitimsel
bilimler kategorisi (er-riydziyye), (konulmus) seriat (es-ser’iyye el-va ziyye), ve son olarak hakiki felsefe
(el-felsefe elhakikiyye)®*. Bu kategorilerden ilki bireyin ve toplumun pratik yasamuyla ilgili bilimlerdir ve
egitimsel bilimleri de icerirler; ahlak bilimi basta olmak {izere, dilbilimleri, siir ve aruz gibi edebiyat
dallari, kimya ve hesap gibi sayisal bilimler, ticaret ve zanaatlarla birlikte sanatlar bu kategoriye
dahildir®. [hvan es-Safa diisiincesinde mistik kuramlarin énemli bir yere sahip olmasi sebebiyle biiyi,
astroloji gibi seyler de bu kategoride birer bilim olarak sayilmistir®. Ikinci kategori olan konulmus seriat
dini bilimleri ve yollar1 icerir; Kur'an ile ilgili bilimler olan tenzil, tevil gibi bilimlerin yani1 sira fikih ve
ahkam gibi ameli Islam bilimleri ve tasavvuf ile riiya yorumu gibi daha mistik dini yollar[%]. Hakiki
felsefe ise klasik bilimler tasnifi benzeri bir tasnife sahiptir kendi i¢inde ve dort ana kola ayrilir:
matematik, mantik, doga bilimleri ve ilahiyat[%.

Filozof Francis Bacon da bilimlerin tasnifi konusuna deginmis, bilimleri smniflandirirken aralarinda iliski
kurdugu insani yeteneklerle ("human faculties™) temel almistir. Buna gore ii¢ temel insani yetenek
"hafiza", "hayal giicii" ve "akil"dir. Hafiza tarih bilimlerine denk gelirken, hayal giicli poetik bilimlere
akil ise felsefeye denk gelmektedir®!. Ele aldigi temeller sebebiyle Bacon'un tasnifi psikoloji bazli bir
tasnif olarak yorumlanmustir®.. Bacon'un ayrimi daha sonralar1 ortaya ¢ikan ansiklopedik ¢alismalarin
yani sira bilim tasnifi ¢alismalarinda da etkili olmustur; 6rnegin Fransiz ansiklopedistler (gelenegi)

Bacon'un tasnifini kullanmlstlr@.

Modern ¢aga dogru en kapsamli ve 6nemli bilim smiflamalarindan biri ABD'li filozof ve bilim adami C.
S. Peirce tarafindan yapllmlstlr@. Peirce bilim smiflamasinda, tiirlerin siniflandirilmasinda kullanilana
paralel bir sistem kurmustur: dal, smif, takim, familya, cins ve tiir®e, Ornegin 1902 tarihli
siniflandirmasinda Aritmetik bir bilim olarak Teorik dalinin, Matematik smifinda yer alan Sonsuz
Koleksiyonlar takimmin alt takimlarindan biridir’®®l, Bu smiflandirmada, iki ana dal mevcuttur ve bilim
kavrami bu iki ana dala ayrilir: Teorik ve Pratik. Daha sonra bu iki dal, bagka alt dallara boliiniir ve
siniflandirma sinif ve takimlarla devam eder®. 1903'deki bilimsel siniflandirmas, benzesmekle birlikte
daha farklidir; tiim ayrigsmalar ti¢liidiir ve 6zellikle Comte'nin bilimsel siniflamasindan etkilenmistir@.

Bugiin genel gecer kabul goren bir bilim smiflamasi (yani bilimlerin tasnifi) yoktur[@; nitekim bazi
filozoflar bilim siniflamast fikri agisindan c¢esitli sorunlar oldugunu One sirmiistiir™. Bilimlerin
smiflandirilmasi iizerine ¢aligmalar ve ilgi de 20. ylizyilin baglarinda biiyiik 6l¢iide sona ermistir[@.
Bilimin 6gretilmesinde ve iiretilmesinde, idari birimlerin ayristirmasinda ¢agdas tliniversitelerde genelde
birka¢c ana dal belirlenir ve ilgili bilimler bu dallarin altinda g¢alisilir: fen bilimleri, sosyal bilimler,
teknoloji (ki buna genelde miihendislik de dahil edilir) ve sanat ile beseri bilimler; siklikla tip da kendi
basina bir dal olarak bu dallagmada yer alir®!,
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Bilim felsefesi

Bilim felsefesi, bilim kavrammin veya bilim dallarinin igeriklerini, temellerini, sonuglarni,
uygulamalarini ve bunlarla ilgili yaklagimlar1 ve yontemleri felsefl anlamda irdeleyen felsefe dalina
verilen isimdir®!. Ozellikle bilim tarihinde Gnemli bir yere sahip olan bilim felsefesi, genel olarak
"bilim" kavramu ile iliskili olabilecegi gibi belirli bir bilim dali ile iliskili (5rnegin biyoloji felsefesi®®,
fizik felsefesi®, kimya felsefesi™® gibi) de olabilir'®.

Bilim felsefesinin daha 6znel tanimlanabilmesi de miimkiindiir; nitekim bilim felsefesi i¢erisindeki farkli
akimlar bilim felsefesini farkli tanimlamislardir®®22% Bilim ile felsefenin bilim tarihinin baslarinda
karigik bir sekilde uygulanmasi, bir¢ok filozofun ayni zamanda bilim adamlar1 olmasi ve felsefi eserlerin
ayni zamanda bilimsel bulgulari, kuramlar1 da barindirmast modern ¢aga dogru son bulmus ve bilim ile
felsefe iyice ayrismaya baglamistir. Bugiin anlagilan anlamda bilim felsefesi de bu ayrisma sonrasi,
felsefenin ve filozoflarin bilim kavramini akli agidan ele almasi ile baslamis denebilir®®. Tarih boyunca,
bugiin bilim felsefesi tarihi ve gelisiminin temelini olusturan bir¢ok bilim kurami gelistirilmistir. Bunlarin
disinda bilimin mahiyetine iliskin de farkli akimlar, diisiinceler bilim felsefesi tarihinde kendine yer
bulmustur. Ornegin bazi filozoflar ve pozitivizm gibi akimlar bilimin doga ve insani zihinsel ¢calismalarin
bir {irtinii oldugunu 6ne stirerken, bazi filozof ve akimlar ise bundan farkli olarak bilimin zamana, mekana
ve topluma dayanan bir tiir insan faaliyeti oldugunu savunmuslar, érnegin Thomas Kuhn ve Jiirgen
Habermas bir faaliyet olarak bilimin tarihi ve toplumsal iliskilerine ve bunlardan yola ¢ikarak yeni bilim
tarihi anlayiglarina ve bilim tanimlarina vurguda bulunmuslardlr[&mmo—“. Farkli bilim anlayislarindan
ozellikle pozitivist anlayis bir siire genel kabul gormiigse de, 20. yiizyilin ikinci yarisinda ciddi bi¢imde
sorgulanmis, elestirilmis, hakkindaki genel kami degisiklik gOstermis ve cagdas pozitivizm bazi asiri
soylemlerinden vazgecip genelde daha orta yolu benimsemeye baslamistir22EOHE  Nitekim
postmodernizmin ortaya cikis1 ve etkileri, modernist pozitivizme karsidir ve cagdas bilim felsefesinde
onemli bir yere sahiptir[gll.

Bilimsel yontem, bilimsel bulgular ve bilimler i¢erisinde kullanilan kavramlar da bilim felsefinin konusu
olmustur. Ornegin bilimsel kanunlarin tam olarak ne oldugu, nasil tanimlanmasi gerektigi ve eger varsa
gercek bilimsel kanunlarin, yanhishkla yapilmis objektif olarak genel geger olmayan genellemelerden
nasil ayristirilmasi gerektigi bilim felsefesi dahilinde tartigiimigtr 22200

Bilim filozoflarinca bilimin su 6zelliklere sahip oldugu belirtilir:
« Bilim olgusaldir. Bilim, olgulara yonlenerek dogrulanabilir olan ifadeleri inceler. 2221202

e Bilim mantiksaldir. Bilimsel ifadeler, mantiksal agidan dogru ¢ikarmmlar ile ulasilmis, geliskisiz
ifadeler olmalidir. 221112

« Bilim objektiftir. Bilim, 6znel ifadeler ile degil nesnel ifadeler ile ilgilenir. 2211102

e Bilim elestireldir. Bilimdeki mevcut her kuram yeni olgular 1sigindan ciritilebilir veya
degistirilebilir; her kuramin yerini bagka bir kurama birakabilir. 22111021

« Bilim genelleyicidir. Bilim, tek tek biitiin olgular ile ilgili gézlem yapmaz; bunlar ile ilgili genel
kurallar ve bagntilar bulmaya ¢aligir, 20111021

e Bilim secicidir. Bilim, her tiirlii olguyla degil yalnizca ilgi alanmna giren ve 6nemli olgular ile
ilgilenir. 112212021

Bu 6zelliklerin diginda bilimin bir takim inanglara dayandig: ifade edilir:

« Bilim realisttir. Buna gore dis diinya 6zneden bagimsiz ve gergektir. 2%

e Bilim rasyonalisttir. Buna gore diinya anlasilabilir ve akla uygun bir diinyadir. Bu nedenle
olgular1 akil yolu ile kavramaya elverisli bir diizeni vardir. 2%

o Bilim nedenselcidir. Buna gore dogadaki her seyin bir nedeni vardir, dogadaki biitiin olgular
arasinda neden-sonug iliskisi bulunur, 22!

« Bilim nicelcidir. Buna gére var olan her sey 6lgiilebilirdir. 2%
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Bilimsel yontem

Bilimsel yontem c¢esitli yeni bilgi edinmek veya bilinen bazi bilgileri dogrulamak veya diizeltmek
amaciyla, cesitli fenomenleri arastirmak i¢in ve gegmiste kazanilmig, 6grenilmis bilgileri tamamlamak
icin kullanilan yOontemlerin biitiiniine verilen isimdir. Bilimsel yontem(ler) gdzlemlenebilir, deneysel
(ampirik) ve 8lgiilebilir kanitlarin belirli bazi mantiksal prensiplerle incelenmesine dayanir®®, Bilimsel

yontem, Oxford Ingilizce Sozliik'te sdyle tanimlanmustir:

« 17. yiizyildan beri dogal bilimleri karakterize etmis, sistemik gozlem, Ol¢iim, ve deney, ve

formiilasyon, test etme, ve hipotezlerin degistirilmesini i¢eren yargilama metodudur.221

Bilimsel yontem diger bazi bilgi edinme yontemlerinden, bilim, deney ve mantik temelli olmasiyla ayrilir.
Ayni sekilde bilimsel yontem ile elde edilen bilginin, tekrar edilebilir deneylerden sonra tekrar ulagilabilir
olmasi gerekir. Bu agidan bilimsel yontem siklikla vahiy bazli olan dini yontemden farkhidir; dini bilgide
esas siklikla vahiydir oysa vahiy tekrar edilebilir bir deney olmadig i¢in bilimsel bir yontem degildir 2%,
Her ne kadar farkli bilim dallarinda ve farkli bilgi konularinda farklilagsmis, konuya 6zellesmis bilimsel
yontemler kullanilsa da genel bazi noktalar bilimsel yontemlerin temelini olusturur. Genellikle bilim
adamlari, arastirmacilar belirli bir fenomeni agiklamak adina biiytik 6lciide ellerindeki bilgileri kullanarak
hipotezler 6ne siirerler® % daha sonra bu hipotezleri test etmek igin gesitli deneyler hazirlarlar®! ve
deneylerin sonucuna gore bir hipotezin dogrulugu veya yanlishigi ortaya cikar™?l Bazen bir hipotezin
dogrulugu belirli deneyler sonucu kabul edilse de; daha sonra yanlis oldugu farkli deneyler yoluyla da
kamtlanabilir®®!. Bu sebeple her tiirlii hipotez, siirekli olarak deneylere tabii tutulabilir. Bilimsel yontem
acisindan, bilimsel yontemler sonucu elde edilen bilgilerin paylasilmasi ve arsivlenmesi ¢ok onemlidir
zira bu bilgiler 1s1¢inda ayn1 veya farkli yontemlerle ilgili deney ve testlerin tekrar edilmesi, yeniden
iiretilebilmesi ve yapilabilmesi bilimsel yontem sonucu olusacak bilgi agisindan kaginilmaz bir

gerekliliktir - deneylerle ayn1 sonug tekrar tekrar iiretilebildiginde hipotez kuram olmaya yaklagir®®,
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